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1 INTRODUGAO

A Politica Nacional de Residuos Solidos foi instituida pela Lei no 12.305, de
02.08.2010, que dispde sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico, e aos instrumentos econdmicos aplicaveis. Essa lei estabelece, no Art. 18,
que a elaboracédo de plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos & pre-
requisito para os municipios terem acesso aos recursos do governo federal, a
incentivos ou a financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento na area

de limpeza urbana e residuos sélidos.

A gestéo integrada de residuos sélidos & definida, no Art. 3°, inc. Xl da referida
lei, como sendo o “conjunto de agdes voltadas para a busca de solugdes para o0s
residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental,
cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento

sustentavel”.

A PNRS estabelece principios, objetivos, instrumentos — inclusive instrumentos
econdmicos aplicaveis - e diretrizes para a gestdo integrada e gerenciamento dos
residuos solidos, indicando as responsabilidades dos geradores, do poder publico, e
dos consumidores. Defi ne ainda, principios importantes como o da prevengao e
precaugdo, do poluidor- pagador, da ecoefi ciéncia, da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, do reconhecimento do residuo como
bem econdmico e de valor social, do direito a informagéo e ao controle social, entre
outros (BRASIL, 2010b).

Um dos objetivos fundamentais estabelecidos pela Lei 12.305 é a ordem de
prioridade para a gestdo dos residuos, que deixa de ser voluntaria e passa a ser
obrigatéria: ndo geragdo, redugao, reutilizagéo, reciclagem, tratamento dos residuos
sélidos e disposigdo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Entre os instrumentos definidos estdo: a coleta seletiva; os sistemas de
logistica reversa; o incentivo a criagéo e ao desenvolvimento de cooperativas e outras
formas de associagéo dos catadores de materiais reciclaveis, e o Sistema Nacional

de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos (SINIR).
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1.1 Aspectos Gerais do Municipio

Jaci, outrora conhecida por Miralua, foi fundada por Cassiano Macial de Pontes,
fazendeiro residente nas cercanias do atual Municipio, desde os idos de 1890.

O Coronel Cassiano, Alcides do Amaral Mendonga, Jodo Mendes de Oliveira,
Claudino Gomes de Oliveira e outros, tiveram a idéia da edificagéo da Vila.

Em 15 de setembro de 1925 a Vila passou a Distrito Policial. Na data de 30 de
dezembro de 1925, passou a ter seu Distrito de Paz, pela Lei n°. 2112 e instalado a

14 de setembro de 1926. Jaci € uma palavra indigena que significa Lua.

O Municipio de Guaiba esta situado no interior, mais precisamente no noroeste
do estado de S&o Paulo. Seu territorio de 145,133 km? se limita com os municipios de
Neves Paulista, Mirassol e José Bonifacio. A densidade populacional urbana é de 38,87
hab/kmz.

Jaci possui populagdo de 6.486 habitantes, onde existem 1004 habitantes
matriculados nos ensinos fundamental e médio. O IDH Municipal é (Indice de
Desenvolvimento Humano) de 0,723. O municipio conta com 02 estabelecimentos de
saude.

S3o coordenadas geogréaficas de referéncia: S 20° 53’ 1"; W 49° 34’ 15”. O
municipio de Jaci possui como principais vias de acesso a Rodovia Anténio Visoto e
aBR 153.
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Figura 1 - Vias de acesso
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Figura 2 - Municipios da Bacia Hidrogréfica Tieté-Batalha

1.2 Taxa de crescimento Populacional

A taxa de crescimento da cidade foi estimada com os dados do censo do IBGE
(2000 até 2010) & de 14,65%.

1.3 Volume de residuos

O municipio de Jaci gera em média 4 toneladas de residuos sélidos urbanos

diariamente. A geragéo per capita no municipio é de 0,616 kg/hab/dia.
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A coleta de residuos é realizada de porta em porta em todo municipio, em locais
de dificil acesso os garis passam recolhendo manualmente e encaminham ao

caminhao da coleta, sendo que, desta forma, a coleta abrange 100% da populagéo.

1.4 Tipos de residucs

Os residuos recolhidos na coleta domiciliar sdo organicos e secos, uma vez
que a populagdo ainda nédo esta totalmente conscientizada quanto a separagéo de
residuos. secos dos Umidos onde todos os residuos domiciliares s@o encaminhados

ao mesmo destirlo.

1.5 Determinacdo da composicdo gravimétrica

Na literatura sdo apresentados diferentes métodos para determinar a
composigdo gravimétrica dos residuos sélidos, a maior parte com base no
quarteamento da amostra, conforme a NBR10007/2004 (PROSAB, 2003). O método
utilizado no estudo foi descrito por Abreu (2008) e Pessin (2002), em que os materiais
amostrados sdo misturados, quarteados e analisados, conforme ilustrado na Figura 1.

Tais materiais encontram-se descritos a seguir.

“

SAC PALLO

Figura 3 - Quarteamento dos Residuos Sélidos
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Figura 5 - Quarteamento dos Residuos Solidos
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Figura 6 - Quarteamento dos Residuos Sélidos
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Figura 7 - Quarteamento dos Resfduos Sélidos
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Figura 8 - Quarteamento dos Residuos Sélidos

GRAVIMETRIA DOS RESIDUOS SOLIDOS
JACI - SP

® Orgénicos

® Papel, Papeldo e Embalagens
Longa Vida

® Metais
Plasticos

W Vidros

W Diversos

1.6 Veiculos

E utilizado na coleta de residuos domiciliares um caminhdo compactador, com
capacidade de 17 m?, sendo que este é utilizado integralmente. O caminh&o possui

um motorista e trés garis. A frota atualmente esta em estado regular de conservagao.

Para a coleta de RCC é utilizada uma maquina tipo P4 Carregadeira, uma
caminhdo munck e um caminhdo tipo cagamba, onde esta é realizada também
diariamente.
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1.7 Cobertura de coleta urbana

Na zona urbana, a coleta domiciliar de residuos atinge 100% da comunidade.

1.8 Cobertura de coleta rural

N3o é realizada a coleta de residuos na area rural.

> . . . ~
1.9 Cooperativas, associacdes, catadores e estrutura

Embora existam catadores de residuos reciclaveis, ainda ndo existe nenhuma
cooperativa ou associagdo formalizada. A prefeitura, busca, juntamente ao Estado e
a Unido, recursos para a implantagdo de estrutura, como galpdes de triagem, para o
incentivo e facilitagdo deste tipo de organizagédo local.

Ainda € ausente o servico de mapeamento de catadores municipais, embora
este seja muito importante para o desenvolvimento deste setor.

1.10 Dados da reciclagem

Nao existe no municipio reciclagem, muito por que ndo é executada a coleta
seletiva por falta de frota especifica. A quase totalidade dos reciclaveis do municipio
de Jaci é coletada pelos catadores informais, os quais ndo contam com uma estrutura

de disposigéo e triagem disponivel.

1.11 Disposicéo final

Os residuos sélidos urbanos domiciliares e de salde coletados no municipio de
Jaci sdo dispostos no Aterro Sanitario de Onda Verde, que é de posse da Constroeste
Ambiental. No local a disposigao final atende os requisitos e exigéncias legais especificos

e necessarios, conforme consta em seu licenciamento ambiental.
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1.12 Rota do lixo

O lixo trafega cerca de 63,7 km até o destino final no Aterro Sanitario da
Constroeste Ambiental, no municipio de Onda Verde.

1.13 Limpeza municipal

A prefeitura é responsavel pela limpeza municipal, realizando controle e
operagdo dos servigos. H& varrigdo manual e mecanizada, capina manual e
mecanizada, rogadas, podas nos passeios, sarjetas, canteiros centrais, pracas e
espacos publicos®

1.14 Quantidades da limpeza municipal

A quantidade média coletada pela limpeza municipal é de 02 toneladas ao ano.

1.15 Destinacéo de limpeza municipal

Todos os residuos provenientes da varrigdo sdo destinados ao Aterro da
Constroeste Ambiental de Onda Verde - SP, devidamente licenciado para esta
finalidade.

1.16 Residuos de salide

Os residuos de saude particulares ndo possuem controle, mas os residuos de
orgdos publicos sdo em torno de 0,18 toneladas/més (somente os residuos dos
Postos de Salde do municipio). Quem realiza a coleta é a empresa Constroeste
Ambiental.

1.17 Controle de residuos de saude

O controle é realizado pela secretaria municipal de salde via manifestos de

carga.

10
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1.18 Quantidade de RCC gerada

O municipio ndo possui dados referentes a quantidades dos residuos da
construgdo civil gerados, pois parte é reutilizado na prépria obra e parte & destinado
pelo proprio gerador, responsavel pelos residuos gerados. O municipio coleta e
destina de forma adequada em média 50 toneladas por semana. A coleta destes
residuos é realizada pela prépria prefeitura municipal, com 01 (um) caminh&o
cacamba truck, de capacidade de 12 m?, com apoio de suas retroescavadeiras e 01
(um) caminh&o gunck, com a disponibilizagdo de motoristas, operadores e ajudantes.

O processo ocorre diariamente, e a coleta é feita no municipio todo.

1.19 Planejamento futuro de RCC

O municipio planeja no futuro reciclar os residuos inertes, reutilizando o
material nas obras publicas. A finalidade deste projeto seria a preservagéo ambiental,
retirando estes residuos das ruas, e, gerando uma diminuigdo de custos com a

destinacdo destes residuos, trazendo beneficios para o municipio.

1.20 Residuos industriais

Existem diversos tipos de industrias instaladas no municipio, sendo estas

responsaveis pela destinagao final de seus residuos.

1.21 Geracéo de residuos industriais

O municipio possui industrias, principalmente na drea madeireira. Todas as
industrias devem realizar licenciamento ambiental na CETESB. Cada uma das
empresas instaladas no municipio é responséavel pela gestéo de residuos, tendo que

descartar estes em local licenciado para este fim.

11
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1.22 Tipos de residuos industriais do municipio

Prevalecem os residuos da area madeireira, derivados de industrias de moveis.

1.23 Tipo de destinacdo dos residuos industriais

A destinagéo é de obrigagdo do gerador, portanto o municipio n&o possui este
dado.

1.24 Ecopontosgou pontos de entrega voluntaria

A implantagdo de ecopontos no municipio tem a finalidade de deixar a cidade
mais limpa, dando o destino correto para os residuos evitando assim, o despejo
irregular deste material em vias publicas, arroios ou terrenos, que resultam em

problemas de salde publica e enchentes, entre outros problemas sociais.
No municipio existem trés ecopontos para recebimento dos residuos.

As lampadas, pilhas e baterias atualmente estdo sendo recolhidas pela
prefeitura através de ecopontos localizados nos érgdos publicos e comercios
municipais. Apos serem recolhidos, estes itens sdo entregues a Constroeste
Ambiental, que da a estes a destinagéo final adequada.

Os pneus sdo recolhidos pela prefeitura. Estes sdo armazenados e sao
transportados por empresas de interesse nesse subproduto. A empresa oficialmente
responsavel pelo recolhimento e destinagéo final deste residuo (Reciclanip) alega nao ter

disponibilidade para a coleta, portanto, sdo empresas diversificadas que realizam a coleta.

1.25 Pequenos geradores

Os pequenos empreendimentos enviam seus residuos para o gerador maior.

1.26 Dados financeiros

A cobranga pelos servigos de limpeza urbana, referente & coleta de lixo, ainda

ndo é feita pelo municipio.

12
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2 PROGNOSTICO DE RESIDUOS SOLIDOS DE JACI

2.1 Introducédo

O estudo do prognéstico objetiva estabelecer estimativas para a situagéo de
residuos para diferentes horizontes de tempo, procurando-se criar um cenario
prospectivo, caso nenhuma medida venha a ser implementada na gestao dos residuos
solidos.

No progndstico realizam-se projegbes para as diversas tipologias de residuos
solidos, tais como: residuos soélidos urbanos (RSU), residuos de servicos de salde
(RSS), da constr.ug:éo civil (RCC).

No caso dos RSU, para os cenarios prognosticados, além dos dados de
geracao diaria de residuos, foram consideradas variaveis que contemplam as taxas
de crescimento populacional em conjunto com fatores como mudancgas de habitos de
consumo, migragdes, etc., que repercutem diretamente no aumento da geracdo de

residuos.

As taxas de crescimento populacional foram obtidas utilizando-se dados dos
censos de 2010/2015 disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Os horizontes de tempo estudados prolongam-se até 2035, sendo

possivel ilustrar cenarios futuros.

2.2 Selecédo de variaveis

Para descrever como o municipio podera enfrentar e planejar quadros
prognosticados referentes as diversas tipologias de residuos gerados, tornou-se
necessario estabelecer um elenco de parametros que permitiram desenhar um
cenario de proposi¢des de solugdes para trés horizontes de tempo. Esses horizontes
de tempo foram estabelecidos de acordo com as necessidades de acdes, em
consonancia com a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Assim, foram definidos trés grupos estratégicos para a condugdo de agodes.
Horizonte em curto prazo (4 anos), horizonte em médio prazo (4 a 8 anos) e horizonte
em longo prazo (8 a 20 anos). O cronograma de barras apresentado abaixo ilustra
esta organizacgdo temporal dessas agbes e seus respectivos horizontes.

13
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2.3 Crescimento populacional e taxas de geracéo de residuos solidos domiciliares

O crescimento populacional é a base para os estudos prognosticos, pois se
relacionam com fatores como o ambiente urbano e o crescimento econémico. A taxa
de geracao per capita dos residuos sélidos domiciliares & dependente dos habitos de
consumo e estes de outros fatores, como a densidade urbana e a renda média,

conforme anteriormente explicado.

O calculo adotado para prever o crescimento populacional do municipio
baseou-se exclusivamente nos dados obtidos junto ao IBGE, populagédo de 2010 e
populagdo de 2015. Para a avaliagdo da estimativa de evolugédo da populagéo foi

utilizado o método da taxa geométrica.

Esta metodologia consiste na estimativa da populagdo utilizando-se uma taxa
de crescimento geométrico, sendo a mesma obtida para um periodo entre dois censos
demograficos. A partir desta taxa €& possivel estimar o crescimento anual da
populagao, aplicando a mesma para cada periodo. O IBGE aplica esta taxa para

calcular as estimativas anuais de crescimento disponibilizadas ano a ano.

A expressao que define a taxa geométrica de crescimento da populacédo é dada

pela seguinte expresséo:

Onde:

TGCA = taxa geométrica de crescimento anual
P1 = populagao 2010

Po = populagéo 2015

A1=ano 2010

Ao=ano 2015

14
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Em suma, o prognostico da taxa de geracgédo de residuos solidos foi calculado
considerando variaveis voltadas ao crescimento populacional e para alguns casos
foram introduzidas nos célculos varidveis que exprimem o aumento da geragéo de
residuos solidos ndo somente por conta do crescimento populacional mas também por
conta de fatores diversos como crescimento econémico, modificagdes de parametros de

consumo, dentre outros.

De acordo com o calculo a taxa do crescimento populacional € 2,77 % por ano.
Desta maneira, estima-se que no ano de 2035 o nuimero de habitantes do municipio
de Jaci seja de 11.202.

PROJECAO DE CRESCIMENTO DA
POPULACAO DE JACI

2015 2023 2035

Segundo os dados diagnosticados, o municipio de Jaci gera cerca de 4 t/dia de
RSU (0,616 kg/hab/dia). O prognéstico deste quadro levando em conta apenas a variavel
do crescimento populacional, em curto, médio e longo prazo, aponta os seguintes
resultados:

15
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PROJECAO DA GERACAO DE RSU
(ton/dia) - JACI

6900,432
4971,12
4000

) ™ 2015 2023 2035

2.4 Residuos de servicos de saude

Segundo os dados diagnosticados, o municipio de Jaci gera cerca de 0,18
t/més de RSS (6 kg /dia). O prognoéstico deste quadro levando em conta apenas a
variavel do crescimento populacional, em curto, médio e longo prazo, aponta os

seguintes resultados:

PROJECAO DE GERACAO DE RSU
(Kg/dia) - JACI

310,2954

223,539

2015 2023 2035
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2.5 Residuos de construcéo civil

O diagnostico realizado indicou que se faz necesséaria a criagdo de uma
unidade de triagem dos RCC, englobando municipios proximos, bem como a
implantag&o de unidades de britagem de RCC.

Segundo os dados diagnosticados, o municipio de Cachoeirinha gera cerca de
200 tmés de RCC (6,66 t/dia). O prognéstico deste quadro levando em conta apenas
a variavel do crescimento populacional, em curto, médio e longo prazo, aponta os
seguintes resultados:

PROJECAO DE GERACAO DERCC
(ton/més) - Jaci

2015 2023 2035

2.6 Residuos industriais

Embora o municipio possua controle frente a gestdo dos RSI, sugere-se a
busca por informagées relacionadas a quantidade de RSI| gerado pelas industrias bem
como a destinagdo final dada a estes residuos, de modo que possam ser
determinadas agbes pautadas em um quadro prognosticado visando o
estabelecimento de Diretrizes e Metas especificas em contexto local.

2.7 Residuos especiais

Os gestores municipais estdo informados a acerca da logistica reversa,
instituida e regulamentada pela Lei da Politica Nacional de Residuos Soélidos. A

17
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adesé&o a Lei N° 12.305/2010, que implanta a logistica reversa através de parcerias,
ira dar suporte para criagao de locais para um destino final adequado destes residuos
especiais.

Ha necessidade de campanhas junto ao comércio local para identificar o nivel

de cobranga a ser realizada dentro de toda a cadeia produtiva deste tipo de produto.

18
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Colocands Vocé. o Prognesso ¢ o Wein Anbicnte juntos felo mesmno obfetivo,
3 MATRIZ DE ALTERNATIVAS E CONSTRUCAO DE CENARIOS
PARA GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

3.1 Obijetivos

Este capitulo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS) buscou resgatar o histérico evolutivo da gestdao de residuos sélidos do
municipio de Jaci e disponibilizar informagdes consolidadas de forma a propor
planejamentos e tomadas de ag¢bes integradoras que utilizem a sinergia produzida
pelo consorciamento no incremento de solugdes locais e/ou regionais, individuais ou

\ E
coletivas.

3.2 Metas

3.2.1 Implantagdo de um Aterro Sanitario Regional

Esta meta se resume basicamente em um plano regional de gestado integrada
de residuos solidos onde se projetaria e viabilizaria um aterro sanitario regional para
as pequenas cidades da micro regido, em face, do grave problema enfrentados pela

guase totalidade dos municipios vizinhos com o fim dos antigos “lixdes”.

O Municipio de Jaci ndo possui aterro sanitario local, e, desta forma dispdem
de grande valor mensal com gasto relacionado a disposi¢éo final de seus residuos

solidos urbanos,

Em face da complexidade da solucdo proposta para o problema, faz-se
impossivel o custeio deste tipo de implantagao.
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Colocando Yocé. o Progresso e o Meio Ambiente juntos pels mesmo objetive.

Figura 9 - Modelo de aterro sanitario

3.2.2 Coleta Seletiva

Um dos grandes problemas na gestdo dos residuos sélidos do municipio de
Jaci é a auséncia da coleta seletiva. Faz-se necessaria a implantagdo desta meta,
pois, parte disto o principio da conscientizacdo da populagéo, pois, através de
medidas como esta seria desenvolvido um trabalho de educagdo mais eficiente e

intenso.

Necessariamente vinculada a solugdo do problema, seria a aquisicado de frota,
no caso especifico, um caminhdo de coleta seletiva. Com esta medida, estima-se
reduzir em até 20% até o ano de 2023 a destinagado de RSU ao aterro sanitario.
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Colocands Yocé. o Progressa e o Welo Anmbiente juntos pelo mesmo objetivo.

Figura 10 - Modelo de Caminhé&o de coleta seletiva

3.2.3 Galpao de Triagem
Para a implantagéo desta meta seria necessarios incentivos estaduais para a
aquisicao deste galpdo. A prefeitura municipal dispdem de um local para a

implantagao de tal.

Com a existéncia deste galpao no municipio de Jaci, seria facilitada a triagem
dos residuos e também a formalizagdo de cooperativas voltadas a esta atividade, uma
vez que seriam oferecidas condigdes melhores de trabalho e beneficios, como

parcerias intermunicipais.

:\ “‘!‘ﬁ‘_;':: =
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Figura 11 - Modelo de Galpédo de Triagem
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Colocando Yocé, o Progresss ¢ o Meio Ambicnte juntos felo mesna objetivo.
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Colocando Tocé. o Pragressa ¢ o Meio smbiente juntos pelo mesmo objetivo.
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